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In a steam motor with a piston engine, the piston engine is 
included in a closed steam circuit. This steam circuit includes 
a steam generator, a steam injector for injecting steam into 
the piston engine, a condenser for condensing the steam 
emerging from the piston engine to condensed water, and a 
water feeding pump for feeding the condensed water to the 
steam generator. The steam generator is heated by hot 
combustion gas from a combustion unit. The combustion unit 
burns fuel. The fuel is mixed with fresh air supplied by an air 
feeding device through a fresh air passage. The fresh air 
passage usually contains a first heat exchanger for pre- 
heating the fresh air by heat from the expanded steam 
emerging from the piston engine, and a second heat 
exchanger for pre-heating the fresh air by heat from hot 
waste gas emerging from the steam generator. In order to 
provide a particularly compact steam motor without adversely 
affecting the efficiency, a rotary piston engine is used as 
piston engine 
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@ Dampfmotor 

@ Dampfmotor (1) mit einer Kolbenmaschine (2), die eine 
Antriebswelle (S) aufweist und Teil eines geschlossenen 
Dampfkreislaufs ist, der zumindest einen Dampferzeuger 
(24), einen in die Kolbenmaschine (2) mundenden Damp- 
• finjektor (29), einen Abdampfwarmetauscher (32), einen 
Kondensator (27) und eine Speisewasserpumpe (26) auf- 
weist, sowie mit einer Verbrennungseinrichtung (16, 17, 
19) zur Verbrennung eines Kraftstoffs und mit einer Luft- 
fordereinrichtung (6) zum Transport von Frischluft uber 
einen Frischluftkanal (7) zur der Verbrennungseinrichtung 
(16, 17, 19), wobei die Verbrennungseinrichtung (16, 17, 
19) einen den Dampferzeuger (24) beaufschlagenden 
Heifigasstrom erzeugt und das aus dem Dampferzeuger 
(24) austretende Abgas einen Abgaswarmetauscher fur 
die Aufheizung der Frischluft durchstromt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kolbenmaschine als Kreiskolben- 
maschine (2) ausgebildet ist. 
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Beschreibuno: 



enqinion AG. DambockstraBe 59. D-13503 Berlin 
Dampfmotor 

Die Erfindung betrifft einen Dampfmotor mit einer Kolben- 
maschine, die eine Antriebswelle aufweist und Teil eines 
geschlossenen Darapf kreislauf s ist, der zuinindest einen 
Dampferzeuger, einen in die Kolbenmaschine mundenden 
Darapf in jektor, einen AbdampfwarmetauschGr fur die Aufhei- 
zung von Frischluft, einen Kondensator und eine Speise- 
wasserpumpe aufweist, sowie mit einer Verbrennungsein- 
richtung zur verbrennung eines Kraftstoffs und mit einer 
Luftfordereinrichtung zum Transport von Frischluft iiber 
einen Frischluftkanal zu der Verbrennungseinrichtung, wo- 
bei die Verbrennungseinrichtung einen den Dampferzeuger 
beaufschlagenden Hei/3gasstron» erzeugt und das aus dem 
Dampferzeuger austretende Abgas einen Abgaswarmetauscher 
fur die Aufheizung der Frischluft durchstromt . 

Ein solcher Dampfmotor ist in den Artikeln „Zero Emission 
Engine - Der Dampfmotor mit isothermer Expansion", MTZ 
Motortechnische Zeitschrift 61 (2000) 5 und „Der Dampfmo- 
tor - Entwicklungsstand und Marktchancen" , MTZ Motortech- 
nische Zeitschrift 62 (2001) 5 im einzelnen beschrieben. 
Er hat eine 3-25ylinder-Hubkolbenraaschine, die Teil eines 
geschlossenen Dampfkreislaufs aus Dampferzeuger, je einem 
Dampf in jektor pro Zylinder, einem Abdarapfwarmetauscher 
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fur die Aufheizung von Frischluft, einen Kondensator und 
eine Speisewasserpumpe ist. In einer Verbrennungseinrich- 
tung wird ein Hei/Jgasstrom erzeugt, mit dem der Dampfer- 
zeuger beaufschlagt wird. Das aus dem Dampf erzeuger aus- 
tretende Abgas gelangt in einen Abgaswarmetauscher, der 
von der angesaugten Frischluft zum Zwecke deren Aufhei- 
zung durchstromt wird. Die Verbrennung des Kraftstoffs 
geschieht in einem Porenbrenner (CPS Cell), Hierbei han- 
delt es sich um einen thermischen Reaktor, in welchem der 
VerbrennungsprozeJi innerhalb einer porosen keramischen 
Matrix stattfindet- Dabei kann die Verteilung der Poren- 
groBe so ausgelegt werden, daii ein grofJes Spektrum an 
Kraftstof f en, wie z,B, Erdgas, Wasserstof f , Propan, Butan 
und alle gangigen Automobilkraf tstof f e, umgesetzt werden 
kann. 

Der vorbeschriebene Dampfmotor wurde zunachst als Antrieb 
fur ein Kraf tf ahrzeug konzipiert. In dem oben zweitge- 
nannten Artikel ist auch seine Eignung fur den Einsatz in 
Blockheizkraf twerken oder als sog. Auxiliary Power Unit 
(APU) angesprochen. Die besonderen Vorteile dieses Dampf - 
motors sind niedrigste Emissionen ohne Abgasnachbehand- 
lung, hohes Drehmoment und hohe Leistungsdichte, Brenn- 
stof f f lexibilitat , variable Auskopplung thermischer und 
mechanischer Energie, guter Wirkungsgrad , geringe Gerau- 
sche und Olfreiheit des gesamten Systems- Nachteilig bei 
dem bekannten Dampfmotor ist, da/3 er wegen der fiir die 
Dampferzeugung und die Warmeriickgewinnung notwendigen Ag- 
regate raumaufwendig ist und deshalb nur dort eingesetzt 
werden kann, wo entsprechender Freiraum besteht. Deshalb 
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eignet sich der vorbekannte Dampf motor weniger fiir den 
Einsatz als APU, da hier hohe Anf orderungen an die Kom- 
paktheit gestellt werden. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen 
Dampf motor besonders kompakt auszubilden, ohne daB hier- 
bei der wirkungsgrad gegeniiber dem vorbekannten Dampfmo- 
tor leidet- 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, dali 
als Kolbenmaschine eine Kreiskolbenmaschine verwendet 
wird. Eine solche Kreiskolbenmaschine zeichnet sich durch 
hohe Leistungsdichte im Verhaltnis zum Raumbedarf aus- 
AuBerdem lassen sich die fur die Dampf erzeugung notwendi- 
gen Zusatzaggregate wesentlich sinnreicher und raumspa- 
render urn die Kreiskolbenmaschine gruppieren, so daB eine 
auBerordentlich kompakte und zudem robuste Einheit ent- 
steht, die sich insbesondere flir den Einsatz als APU eig- 
net. Hinzu kommt, daB dieser Dampf motor keine Vibrationen 
erzeugt, da keine hin- und hergehenden Massen vorhanden 
sind und die sich drehenden Massen vollstandig ausgewuch- 
tet werden konnen. AuBerdem kann ein noch besserer Wir- 
kungsgrad erwartet werden. 

Durch verschiedene weitere MaBnahmen kann der Dampfmotor 
besonders klein und kompakt ausgebildet werden. Eine MaB- 
nahme hier fiir ist, die Kreiskolbenmaschine mit einem 
HeiBgasringkanal umgeben, der sich an die Verbrennungs- 
einrichtung anschlieBt und in dem der Dampf erzeuger ange- 
ordnet ist. Dabei sollte der Dampf erzeuger aus einem 



kreisrunden Rohrbiindel bestehen, das in den HeiBgasring- 
kanal eingesetzt ist. Die Verbrennungseinrichtung weist 
dann vorzugsweise einen ringformigen Brenner auf, 

Ferner sollte die Luf tf ordereinrichtung auf der Antriebs- 
welle der Kreiskolbenmaschine angeordnet sein, also in 
axialer Reihe zu der Kreiskolbenmaschine, Sie kann bei- 
spielsweise als Radialgeblase ausgebildet sein, bei der 
der Frischluftkanal axial in die Luf tf ordereinrichtung 
eintritt und nach der Luf tf ordereinrichtung in einen 
Frischluf tringkanal iibergeht. Dieser sollte dann an der 
Aufienseite des Heiflluf tringkanals unter Bildung einer ge- 
meinsaroen Trerinwandung vorbeilauf en, urn auf diese Weise 
die liber die Luf tf ordereinrichtung angesaugte Frischluft 
vor dem Eintreten in die Verbrennungseinrichtung zusatz- 
lich zu dem die Frischluft ebenfalls vorwarmenden Ab- 
dampfwarmetauscher auf zuwarmen, Bei dieser Art Frisch- 
luft- und Heiflgas- bzw. Abgasfuhrung bietet es sich an, 
die Luftfordereinrichtung auf der einen Seite der Kreis- 
kolbenraaschine und die Verbrennungseinrichtung auf der 
anderen Seite der Kreiskolbenmaschine anzuordnen. Dies 
ergibt eine besonders kompakte Konstruktion. 

Der Abgaswarmetauscher wird zweckma/Jigerweise durch eine 
gemeinsame Trennwandung zwischen Frischluftkanal und 
HeiBgasringkanal gebildet, urn auch schon in diesem Be- 
reich zusammen mit dem Abdampfwarmetauscher eine Vorhei- 
zung der Frischluft vorzunehmen. Der Abdampfwarmetauscher 
sollte in dem Frischluftkanal vor der Luftfordereinrich- 
tung angeordnet sein. Dabei kann der Frischluftkanal 



zwecks besserem Warmetausch vor der Luf tf ordereinrichtung 
mehrfach um 180'' umgelenkt werden. 

Die Verbrennungseinrichtung kann in an sich bekannter 
Weise eine Gemischauf bereitungseinrichtung und einen Po- 
renbrenner aufweisen. Solche Porenbrenner sind als Calo- 
ric Porous Structure Cell bekannt, Hierbei handelt es 
sich um ein poroses keramisches Material (vgl, den oben 
zweitgenannten Artikel und die darin enthaltenen Litera- 
turhinweise 35 bis 38). In Anpassung an den Heiflgasring- 
kanal sollte der Porenbrenner ebenfalls Ringform haben 
und dann in diesem Heifigasringkanal angeordnet sein. 

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand von zwei Aus- 
flihrungsbeispielen naher veranschaulicht , Es zeigen: 

Figur 1 den erf indungsgemaflen Dampfmotor mit einer 
Kreiskolbenmaschine mit einem Laufer im schema- 
tisch gehaltenen Langsschnitt und 

Figur 2 den erf indungsgemaBen Dampfmotor mit einer 
Kreiskolbenmaschine mit zwei Laufern in Schran- 
gansicht mit Teilschnittdarstellung , 

Der in Figur 1 dargestellte, fur eine APU geeignete 
Dampfmotor 1 weist als zentralen Bestandteil eine Kreis- 
kolbenmaschnine 2 nach dem Wankel-Prinzip auf . Die Kreis- 
kolbenmaschine 2 weist ein Gehause 3 auf, in dem ein 
dreibogiger Laufer 4, der die Funktion eines Kolbens aus- 
ubt, angeordnet ist. Der Laufer 4 kammt innenseitig mit 
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einer zentralen Antriebswelle 5/ die nach beiden Seiten 
aus dem Gehause 3 herausragt* Die Details bezliglich der 
kinematischen Verbindung zwischen Laufer 4 und Antriebs- 
welle 5 sind nicht naher dargestellt, da sie im Prinzip 
aus dem Wankel-Motor bekannt sind. 

Auf dem linksseitigen Ende der Antriebswelle 5 sitzt ein 
Radialgeblase 6 das in einem insgesamt mit 7 bezeichneten 
Frischluf tkanal sitzt, Dieser Frischluf tkanal 7 beginnt 
mit der zentralen Ansaugof f nung 8, auf die - was hier 
nicht dargestellt ist - ein Filter aufgesetzt ist. Die 
Ansaugof f nung setzt sich in einem ersten Ringkanal 9 
fort, an dessen dem Radialgeblase 6 benachbarten Ende die 
Frischluf t um 180** umgelenkt wird. Ein hutformiger Urn- 
lenktopf 10 sorgt fiir eine erneute Umlenkung um 180°, so 
dai3 die Frischluft in einen zentralen Ansaugkanal 11 ein- 
stromt, der in das Radialgeblase 6 mlindet. In dem Radial- 
geblase 6 wird die axial einstroraende Frischluft radial 
nach aufien umgelenkt und gelangt iiber mehrere radiale 
verbindungskanale 12, 13, die iiber den Umfang des Radial- 
geblases 6 verteilt sind, in einen auJJeren Frischluf- 
tringkanal 14. Dieser Frischluf tringkanal 14 umgibt die 
Kreiskolbenmaschine 2 bis zu einer Endplatte 15 des 
Dampfmotors 1. Dort stromt die Frischluft radial nach in- 
nen in einen ringformigen und in Richtung auf die Kreis- 
kolbenmaschine 2 halbkreisformig geformten Gemischbil- 
dungsraum 16, in den ein Kraf tstof f in jektor 17 hinein 
ragt . 




Uber den Kraf tstof f in jektor 17 wird ein geeigneter Kraft- 
stoff in die Frischluft eingebracht, und zwar in einer 
solchen Menge, daJJ vor der bogenf ormigen Wandung 18 ein 
zundfahiges und brennbares Gemisch entsteht. Dies stromt 
entsprechend den Pfeilen radial nach auJ3en in einen ring- 
formigen Porenbrenner 19 aus porosem keramischen Materi- 
al. In dem Porenbrenner 19 wird das Gemisch ohne offene 
Flamiue bei sehr homogener Temperaturverteilung zwischen 
1200 und 1300 C verbrannt. Das hierdurch gebildete HeiiJ- 
gas stromt in einen Hei/igasringkanal 20, der auBenseitig 
eine Ringwand 21 aufweist, die gleichzeitig die Innenwan- 
dung des Frischluf tringkanals 14 bildet, Auf diese Weise 
wird die einstromende Frischluft aufgeheizt. 

Der HeiBgasringkanal 20 schliel3t die Kreiskolbenmaschine 
2 und auch das Radialgeblase 6 ein, wobei es auch hier 
aufgrund gemeinsaraer Wandungen zu einem Warmeiibergang an 
die Frischluft kommt. Dabei umstromt das HeiBgas auch die 
Verbindungskanale 12, 13. AnschlieBend stromt das HeiBgas 
auch an der gemeinsamen Ringwandung 22 zwischen erstem 
Ringkanal 9 und HeiBgasringkanal 20 vorbei, wobei es hier 
ebenfalls zu einem Warmeaustausch der Frischluft kommt. 
Das HeiBgas bzw. Abgas stromt dann aus dem Abgasaustritt 
in die Atmosphare. An den Abgasaustritt 23 kann sich je 
nach Einbauort ein Abgasrohr anschlieBen. Da der Kraft- 
stoff in dem Porenbrenner 19 praktisch schadstof f rei ver- 
brennt - sieht man von COj ab ist eine Abgasnachbe- 
handlung beispielsweise mit Hilfe von Katalysatoren nicht 
er f order lich. 



Der Dampf fvir den Antrieb der Kreiskolbenmaschine 2 wird 
in einem geschlossenen Dampf kreislauf erzeugt- Der Dampf- 
kreislauf hat einen Dampf erzeuger 24, der aus einem ring- 
formigen Rohrblindel 2 5 besteht, das in den Heiiigasringka- 
nal 20 urn das Gehause des Radialgeblases 5 zu beiden Sei- 
ten der Verbindungskanale 12, 13 angeordnet ist, Uber ei- 
ne Speisewasserpumpe 26 wird Wasser aus einem Kondensator 
27 liber eine Leitung 28 auf Nenndruck - z,B, 50 bar (aber 
auch 300 bis 500 bar ist moglich) ^ gebracht und in den 
Dampf erzeuger 24 gefordert. Dort wird das Wasser unter 
Einwirkung des durch den HeiJigasringkanal 20 stroraenden 
HeiI3gases vollstandig verdampft und auf 500"* C aufge- 
heizt. 

Der Dampf verla/3t das Rohrbundel 25 und gelangt in einen 
Dampf in jektor 29, der auf dem Gehause 3 der Kreiskolben- 
maschine 2 sitzt und ebenfalls von Hei/Jgas beaufschlagt 
ist. Hier wird der Dampf je nach Last und Drehzahl um 
weitere 150 bis 400'' C uberhitzt und dann gesteuert in 
die Kreiskolbenmaschine 2 eingelassen. Durch seine Expan- 
sion treibt er den Laufer 4 an. Dabei wird das Gehause 3 
durch das auiien vorbeistromende Heiflgas weiter beheizt, 
so daJ3 eine nahezu isotherme Expansion erzielt wird. 

An der Unterseite der Kreiskolbenmaschine 2 befindet sich 
der Dampf auslass 30, wo der entspannte Dampf in eine Ab- 
dampf leitung 31 ausstromt. Sie fuhrt zu einem Abdampfwar- 
metauscher 32, der ebenfalls als kreisf ormiges Rohrbundel 
33 ausgebildet ist und in dem ersten Ringkanal 9 des 




Frischluftkanals 7 angeordnet ist. Hierdurch werden die 
Frischluft aufgeheizt und der Dampf abgekiihlt. Uber eine 
Fortsetzung der Abdampf leitung 31 gelangt der Dampf in 
den Kondensator 27 und wird dort mit Hilfe von Kiihlwasser 
verflussigt und in einem hier nicht naher dargestellten 
Vorratsbehalter gesaminelt. Die Verf llissigung geschieht 
mit Hilfe von Kiihlwasser, das hierdurch erwarmt und bei- 
spielsweise der Antriebsmaschine eines Kraftf ahrzeuges 
zugeleitet werden kann, urn sie vor einem Start aufzuwar- 
men oder den Innenraum des Kraftf ahrzeuges zu beheizen. 
liber den Hauptkiihler der Antriebsmaschine wird uberschie- 
flende Warme an die Umgebung abgegeben. 

Die Antriebswelle 5 durchsetzt nach rechts hin den Sam- 
melraum 16 und die Endplatte 15 und treibt einen Genera- 
tor 34 zwecks Erzeugung elektrischer Energie an, Diese 
kann fur die imraer zahlreicher werdenden elektrischen 
Verbraucher in Kraftf ahrzeugen und anderen Fahrzeugen be- 
nutzt werden, so daJ3 der eigentliche Antriebsmotor nicht 
belastet ist. Dabei kann der Strombedarf auch wahrend des 
Stillstandes des Fahrzeuges sichergestellt werden. Die 
erzeugte Warme halt den Antriebsmotor auf einer Tempera- 
tur, die einen problemlosen Start ohne groBe Gemischan- 
reicherung moglich macht, wodurch die gerade in der 
Startphase besonders hohen Schadstof f emissionen gering 
gehalten werden. 

In Figur 2 ist ein weiterer Dampf motor 41 dargestellt. Er 
ist prinzipiell gleich aufgebaut wie der Dampfmotor 1 ge- 
mai3 Figur 1, weshalb zur Bezeichnung gleicher Teile glei- 
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Che Bezugszif f ern verwendet werden. Zur Beschreibung die- 
ser Teile wird auf die Beschreibung gemafl Figur 1 bezug 
genommen. Nachstehend wird sich auf die Beschreibung der 
Unterschiede zu dem Dampfmotor 1 genia/3 Figur 1 be- 
schrankt . 

Der Dampfmotor 41 hat eine Kreiskolbenmaschine 41, in 
dessen Gehause 3 zwei Laufer 44, 45 nebeneinander , jedoch 
in Umf angsrichtung versetzt, angeordnet sind, die rait der 
nicht sichtbaren Antriebswelle kammen, Entsprechend der 
Anzahl der Laufer 44, 45 sind obenseitig zwei Dampfinjek- 
toren 46, 47 nebeneinander angeordnet, wobei jeder Damp- 
finjektor 46, 47 jeweils einen Laufer 44, 45 versorgt. 
Ansonsten befindet sich der Dampf erzeuger 24 hier zwi- 
schen dem Gehause 3 der Kreiskolbenmaschine 42 und den 
Verbindungskanalen 12, 13, ist jedoch wie bei dem Dampf- 
motor 1 gemafi Figur 1 im HeiiJgasringkanal 20 angeordnet, 

Der Dampfmotor 41 gemaB Figur 2 ist wegen der Anordnung 
von zwei Laufern 44, 4 5 fur hohere Leistungen ausgelegt, 
Es versteht sich, daJl auch mehr als zwei Laufer vorgese- 
hen sein konnen. 



Anspriiche: 

enoinion AG, Dambockstrafle 59. D-13503 Berlin 

Dampf motor 

!• Dampf motor (1) mit einer Kolbenmaschine (2), die eine 
Antriebswelle (5) aufweist und Teil eines geschlosse- 
nen Dampf kreislaufs ist, der zumindest einen Dampf er- 
zeuger (24), einen in die Kolbenmaschine (2) ralinden- 
den Dampf injektor (29), einen Abdampfwarmetauscher 
(32), einen Kondensator (27) und eine Speisewasser- 
pumpe (26) aufweist, sowie mit einer Verbrennungsein- 
richtung (16, 17, 19) zur Verbrennung eines Kraft- 
stoffs und mit einer Luf tf ordereinrichtung (6) zum 
Transport von Frischluft viber einen Frischluf tkanal 
(7) zur der Verbrennungseinrichtung (16, 17, 19), wo- 
bei die Verbrennungseinrichtung (16, 17, 19) einen 
den Dampf erzeuger (24) beauf schlagenden Heii3gasstrom 
erzeugt und das aus dem Dampf erzeuger (24) austreten- 
de Abgas einen Abgaswarmetauscher fur die Aufheizung 
der Frischluft durchstromt, dadurch gekennzeichnet , 
daJ5 die Kolbenmaschine als Kreiskolbenmaschine (2) 
ausgebildet ist. 

2, Dampfmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daJ5 die Kreiskolbenmaschine (2) von einem Heiflgas- 
ringkanal (20) umgeben ist, der sich an die Verbren- 
nungseinrichtung (16, 17, 19) anschlieJit und in dem 
der Dampf erzeuger (24) angeordnet ist. 
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Dampf motor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daJJ der Dampf erzeuger aus einem kreisrunden Rohrbiin- 
del (25) besteht, das in den HeiJJgasringkanal (20) 
eingesetzt ist. 

Dampf motor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Verbrennungseinrichtung einen ring- 
formigen Brenner (19) aufweist, 

Dampf motor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 die Luf tf ordereinrichtung (6) auf 
der Antriebswelle (5) angeordnet ist. 

Dampf motor nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dai3 die Luf tf ordereinrichtung als Ra- 
dialgeblase (6) ausgebildet ist. 

Dampf motor nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnetr da/3 der Frischluf tkanal (7) axial in 
die Luf tf ordereinrichtung (6) eintritt und nach der 
Luf tf ordereinrichtung (6) in einen Frischluf tringka- 
nal (14) iibergeht. 

Dampf motor nach wenigstens den Anspriichen 2 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, daJi der Frischluf tringkanal 
(14) an der AuBenseite des Heingasringkanals (20) un- 
ter Bildung einer gemeinsamen Trennwandung (21) vor- 
beilauf t , 



Dampf motor nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet/ daJ3 die Luf tf ordereinrichtung (6) auf 
der einen Seite der Kreiskolbenmaschine (2) und die 

Verbrennungseinrichtung (16^ 11, 19) auf der anderen 
Seite der Kreiskolbenmaschine (2) angeordnet ist. 

Dampf motor nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Abgaswarmetauscher durch eine 
geraeinsame Trennwandung (21, 22) zwischen Frischluft- 
kanal (7) und HeiJigasringkanal (20) gebildet wird. 

Dampf motor nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 der Abdampf warmetauscher (32) in 
dem Frischluf tkanal (7) vor der Luf tf ordereinrichtung 
(6) angeordnet ist- 

Dampf motor nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 der Frischluf tkanal (7) vor der 
Luf tf ordereinrichtung (6) mehrfach um 180 umgelenkt 
ist . 

Dampf motor nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbrennungseinrichtung eine 
Gemischtaufbereitungseinrichtung (16, 17) und einen 
Porenbrenner (19) aufweist. 

Dampf motor nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Porenbrenner (19) Ringform hat. 




Dampf motor nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn 
zeichnet, daB der Porenbrenner (19) in dem HeiJ3ganz 
ringkanal (20) angeordnet ist. 
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